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НаноАрт та металургія: симбіоз 
мистецтва та нанотехнологій під час війни 

Актуальність роботи полягає в симбіозі мистецтва та нанотехнологій, що дає можливість в новому ракурсі 
побачити мікро- та макроструктури чорних та кольорових металів і сплавів. Показано, що при створенні зобра-
ження у стилі НаноАрт, розглядаються три етапи: синтез наноструктури (наноматеріалу), дослідження мікро- та 
макроструктури чорних та кольорових металів і сплавів з отриманням зображення високої якості та безпосеред-
нє отриманого зображення НаноАрт за допомогою графічних редакторів (так зване «розфарбування» об’єкта до-
слідження). В якості графічних редакторів пропонується використовувати: піксельну графіку — Adobe Photoshop 
CS, Microsoft Paint; векторну графіку — Adobe Illustrator CS, Microsoft Map, CorelDraw та інші. При «розфарбуванні» 
об’єкта дослідження головним залишається творча складова: можлива зміна кольорової гами та «домалювання» 
деталей зображення. При цьому кожне зображення НоноАрт повинно мати так зване «розшифрування», тобто 
опис структури металу або сплаву, що підлягає дослідженню, та очікуваний результат «розфарбування».

Показано можливість під час дистанційного навчання здобувачів вищої освіти застосування науково-творчого 
підходу до вивчення мікро- та макроструктур чорних та кольорових металів і сплавів. Зокрема, пропонується роз-
глянути можливість виконання онлайн лабораторної роботи «НаноАрт і металургія» для здобувачів спеціальності 
G10 «Металургія». Показано, що поєднання науки і мистецтва через дослідження мікро- та макроструктур чорних 
та кольорових металів сприяє розвитку творчих здібностей і популяризації українського мистецтва. Створені у 
стилі НаноАрт картини несуть символічний меседж, закликають до підтримки України та зберігають пам’ять про 
боротьбу українського народу. Поєднання мистецтва та металургії у вигляді картин НаноАрт привертає увагу сві-
ту до подій, що відбуваються в Україні у зв’язку з російським вторгненням на терени країни у 2022 році, заклика-
ючи до допомоги та підтримки.

Ключові слова: НаноАрт, нанотехнології, наночастини, метали і сплави, мікроструктура, макроструктура.

Вɫɬɭɩ. Відомо, що НаноАрт як один із 
напрямів наукового мистецтва засно-

ваний на творчій переробці продуктів 
нанотехнологій, а саме зображень 

молекулярної структури речовини, отриманих 
за допомогою електронних або атомно-силових 
мікроскопів. Ɂ одного боку ² це природничо-на-

укова революція, яка вразила світ своїми резуль-

татами в галузі нанотехнологій, з іншого боку ² це 
інформаційна революція, яка зробила доступними 
різноманітні комп’ютерні технології, в тому числі ті, 

що відкривають найширший спектр можливостей ро-

боти з візуальними образами >1@. Основна ідея Нано-

Арт ² демонстрація глядачеві можливостей техніки 
зі створення мікроскопічних арт-об’єктів >�@.

НаноАрт ² це наноландшафти �молекулярні та 
атомні ландшафти, які є природними структурами ре-

човини на молекулярному та атомному рівнях� та на-

носкульптури �структури, створені маніпулюванням 
речовиною на молекулярних та атомних рівнях, ви-

користовуючи хімічні та фізичні процеси�. ɐі струк-

тури візуалізуються за допомогою дослідницьких 

ТЕПЛОФІЗИЧНІ ТА ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ПРОЦЕСИ ТВЕРДІННЯ МЕТАЛІВ ТА 
СПЛАВІВ



54 ISSN 2077-1304. Met. lit'e Ukr., vol. 33, 2025. № 3-4 (342-343)

ɌȿɉɅɈɎȱɁɂɑɇȱ ɌȺ ɎȱɁɂɄɈ-ɏȱɆȱɑɇȱ ɉɊɈɐȿɋɂ ɌȼȿɊȾȱɇɇə ɆȿɌȺɅȱȼ ɌȺ ɋɉɅȺȼȱȼ

інструментів, таких як скануючі електронні мікроскопи 
та атомно-потужні мікроскопи >3@.

На сьогодні терміни ©наукове мистецтвоª та ©На-

ноАртª можуть розглядатися як надзвичайно близькі 
за духом терміни ©технічна естетикаª, ©художнє кон-

струюванняª, ©промислове мистецтвоª ² терміни, 
що несуть у собі поєднання двох, здавалося б, про-

тилежних засад, науково-технічного та художнього. 
Ɂ тією різницею, що технічна естетика має на увазі 
художнє осмислення штучно створеного людиною 
техногенного середовища. НаноАрт, як основний 
вихідний матеріал для своєї практики, використовує 
©конструктивніª матеріали, створені самою приро-

дою.
ɋтворені образи НаноАрт дуже наочні та яскраві. 

Можна говорити про те, що НаноАрт відрізняється 
системою художньо-образних завдань ² художні 
образи не залишать людей байдужими своєю непо-

вторною красою та незвичайністю.

ɉроцес створення зображення НаноАрт, його 
техніку можна представити таким чином: художники 
створюють скульптури �композицій� мікро- та нано-
розмірів під дією хімічних або фізичних процесів 
обробки матеріалів, фотографуванням отриманих 
міні-образів за допомогою електронного мікроскопа 
та обробкою чорно-білих фотографій у графічному 
редакторі. Використовуючи растровий електронний 
мікроскоп, роблять відбитки зрізів твердих тіл, чорно-
білі зображення обробляють на комп¶ютері, додають 
колір до складної структури матеріалу. Особливої 
глибини та тривимірності зображення можна досяг-
ти, використовуючи техніку DigitalFaux ² особливі 
фільтри та ефект напівпрозорих шарів >4²6@.

У всьому світі відомі роботи румунського митця і 
науковця Кріса Орфеску �засновник НаноАрт�, який 
маніпулює хімікатами та створює наноскульптури, які 
потім роздуває у великі твори мистецтва за допомо-

гою скануючого електронного мікроскопа �рис. 1� >�@. 

 НаноАрт Кріса Орфеску >�@: а ² НаноАрт ©ɋвітло крізь отвірª� б ² НаноАрт ©Квантове тунелюванняªРис. 1.

 НаноАрт автора S.K. Hark¶а з Китайського університету Ƚонконгу >�@: а ² НаноАрт, створений на прикладі наночастини оксиду 
цинку �НаноАрт ©Ƚірський пейзажª�� б ² НаноАрт, створений на прикладі нанотрубок розміром у кілька мікронів, які вирощені на галієвій 
та золотій підкладці �НаноАрт ©ɋоняшникиª�

Рис. 2.
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 ɉриклади НаноАрт науковців з ȱзраїлю >3@: а ² НаноАрт авторів Кеті Винокуров, Ƀорай Аміт, Адам Фауст із дослідницької групи 
професора Урі Ȼаніна на хімічному факультеті ȯврейського університету в ȯрусалимі� б ² НаноАрт авторів Дженні Ƚолдштейн та Дана Д. 
Медіна із лабораторії ɋ. Маргеля та Ƀ. Мастаї ȱнституту нанотехнологій та перспективних матеріалів хімічного факультету Університету 
Ȼар-ȱлан� в ² НаноАрт автора Ассаф Ƀ. Андерсон з Університету Ȼар-ȱлан

Рис. 3.

В Китаї питанням НаноАрту займався професор 
S.K. Hark �рис. �� >�@. 

Відомі зображення наночастинок Cu�S, от-

римане за допомогою скануючого електронно-

го мікроскопа Magellan ;HR �рис. 3а�, сканую-

че зображення хіральних мікросфер полі�N-вініл 
α-L- фенілаланіну� �PV-L-PhA� на кристалах D-Ala 
�рис. 3б� та 3D-математично оброблене уявлення 

монохроматичних дифракційних картин від наноме-

тричних шарів золотих плям на тонкій комбінаторній 
плівці повністю оксидного сонячного елемента, що 
складається з TEC� _TiO� _ Co3O4-ZrO�/Y�O3 �рис. 3в� 
>3@.

  ɋлід зазначити, що в Україні НаноАрт як вид 
мистецтва майже не представлений, а існує лише у 
невеликих масштабах. Основні здобутки за цим на-
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прямом має Ȼердянський державний педагогічний 
університет, зокрема широкого розповсюдження 
набув мистецько-науковий проєкт ©НаноАртª під 
керівництвом əни ɋичікової та ɋергія Ковачова >9@. 

Уваги заслуговує мікроскопічне зображення нано-

частинок оксиду кадмію на сульфіді кадмію �рис. 4а�. 
Ɂображення розфарбовано за допомогою Adobe 
Photoshop у жанрі Scientific Art Nanoart та збільшено 
в 39�3 рази. НаноАрт ©Ȼавовнаª набуває культурно-

го значення завдяки мему в Україні, що символізує 
вибухи чи зриви >10@. 

НаноАрт ©Мак пам¶ятіª �рис. 4б� зроблено в рам-

ках проєкту ©Наноарт. Новий символізм наукиª, 
який реалізувався за підтримки Фонду стійкості для 
українських митців програми Artists at Risk Connection 
від PEN America. Нанокристаліти було синтезовано 
методом термічного відпалу. Нанопорошок ZnS на-

носили на поверхню поруватого кремнію, після чого 
піддавали термічному відпалу. У результаті було от-

римано квіткоподібні структури на підкладці з пору-

ватого кремнію. ɋтруктури мають ієрархічний харак-

тер. Червоний мак, мак пам¶яті ² символ жертв усіх 
військових та цивільних збройних конфліктів, почина-

ючи із 1914 року >11@. 
В світовому топі НаноАрт також представлені 

такі роботи українських науковців əни ɋичікової 
та ɋергія Ковачова як ©ȿкзопланетиª �на 
мікроскопічній фотографії представлено нанострук-

турований кремній�, ©Вільний птахª �ілюстрація 
характеризується голчастими кристалітами, синте-

зованими на кремнії шляхом електрохімічного осад-

ження�, ©Надіяª  �поперечний переріз пористого 
арсеніду галію, що нагадує блакитне небо та жовті 
пшеничні поля�,  ©NanoArtaª �оксидні нанокристаліти 
на поверхні фосфіду індію, розташовані у вигляді пар-

кету�, ©Феніксª �зображення поверхні фосфіду індію 
після електрохімічного травлення, яке демонструє ут-

ворення нанокристалітів у місцях виходу дислокацій 
на поверхню кристалу�, ©Ȼлискавка перемогиª 
�кристаліти на поверхні фосфіду індію� та інші >1�@. 

Пɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Внаслідок російського 
вторгнення в Україну, починаючи з �0�� року по 
теперішній час, навчання в багатьох закладах вищої 
та передвищої освіти України набуло дистанційного 
формату. У зв¶язку з цим стало неможливим викону-

вати певні практичні та лабораторні роботи здобува-

чам вищої освіти, зокрема технічних спеціальностей. 
Ɍому актуальним стає пошук альтернативних 
робіт, що зможуть поєднати в собі теоретичні та 
практичні складові за спеціальністю. Ɂокрема, при 
підготовці здобувачів вищої освіти в Ɂапорізькому 
національному університеті за спеціальністю G10 
©Металургіяª, які здатні розробляти і використо-

вувати сучасні технології виробництва чорних та 
кольорових металів і сплавів, було впровадже-

но нову лабораторну роботу за темою ©НаноАрт 
і металургіяª з дисципліни ©Металургія чорних 
металівª для здобувачів першого �бакалаврсько-

го� рівня вищої освіти. ɉоєднання металургії та ми-

стецтва було обрано як для закріплення знань з ос-

нов матеріалознавства, зокрема дослідження мікро- 

та макроструктури чорних та кольорових металів 
і сплавів, так і для розвитку творчих здібностей 
здобувачів.

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. Метою роботи є дослідити 
можливість використання сучасних інформаційних 
технологій в освітньому процесі, зокрема в науковій 
роботі при обробці мікро- та макроструктур чорних 
та кольорових металів і сплавів� показати важливість 
створення зображень НаноАрт як демонстрації 
глядачеві можливостей техніки зі створення 
мікроскопічних арт-об¶єктів.

Оɛ¶ɽɤɬ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Оɛ¶ɽɤɬɨɦ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є мікро- та макроструктури чор-

них та кольорових металів і сплавів. Пɪɟɞɦɟɬɨɦ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є технологія створення зображень 
НаноАрт з використанням мікро- та макроструктури 
чорних та кольорових металів і сплавів. Мɟɬɨɞɚɦɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є загальні �емпіричні, комплексні й 
теоретичні� та спеціальні �графічні та кореляційні� 
методи наукових пізнань. ɉри узагальненні та аналізі 
науково-технічної літератури використовувався ком-

плексний підхід.
ɉід час вирішення завдань застосовувався метод 

комплексного аналізу розвитку, технології, функції 
та естетики зображень НаноАрт. ɋуть цього методу 
полягає в тому, що процеси створення та сприйняття 
зображень НаноАрт поділяються на логічно-покрокові 
та емоційно-комплексні операції, що дозволяє роз-

глядати кожну складову частину НаноАрт за однією 
універсальною схемою як окремо, так і в комплексі з 
іншими його складовими.

Мɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɋтворен-

ня зображення у стилі НаноАрт відбувається у три 
етапи:

1. ɋинтез наноструктури �наноматеріалу�.
�. Дослідження мікро- та макроструктури чорних 

та кольорових металів і сплавів з отриманням зобра-

ження високої якості.
Для отримання наноструктури використовується 

технологія електрохімічного травлення, яка проста 
в роботі, дешева і не потребує високотехнологічного 
обладнання. ȲȲ суть полягає в наступному: 
напівпровідник із абсолютно гладкою поверхнею 
поміщають у розчин кислоти, через який пропуска-

ють електричний струм. В результаті поверхні фор-

муються різні типи наноструктур: пори, кристаліти, 
віскери, дроти, плівки тощо. Ɂмінюючи умови трав-

лення і склад електроліту, можна досягти величезної 
різноманітності одержуваних наноструктур.

Мікроаналізу піддають спеціально підготовлені 
зразки ² мікрошліфи. ɉідготовлена поверхня шліфа 
знежирюється ватним тампоном, змоченим етило-

вим спиртом. Ɍравлення проводять найчастіше 4�-
им розчином азотної кислоти в спирті. Для кращого 
виявлення мікроструктури, процес полірування і 
травлення зазвичай повторюють кілька разів.

ɉри вивченні нетравленого шліфа можна виявити 
різноманітні мікродефекти, наприклад мікротріщини, 
та неметалеві включення �оксиди, сульфіди, графіт� 
в металевій основі, яка має світлий колір при 
спостереженні під мікроскопом.
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НаноАрт авторів əни ɋичікової та ɋергія Ковачова �Україна�: а ² мікроскопічне зображення наночастинок оксиду кадмію на 
сульфіді кадмію �НаноАрт ©Ȼавовнаª� >10@� б ² нанокристаліти ZnS, вирощені на поверхні поруватого кремнію �НаноАрт ©Мак пам¶ятіª� 
>11@

Рис. 4.
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ɉриклад процесу створення зображення НаноАрт за допомогою різних графічних редакторів: а – використання графічного ре-

дактора Paint 3D при обробці зображення шлакових включень в забракованих заготовках з конструкційної сталі марки 30ɏȽɋНА �при 
збільшенні 400�� б ² використання графічного редактора у Adobe Photoshop CS при обробці структури фериту з первинною сегрегацією 
елементів

Рис. 5.

3. Ɂа допомогою графічного редактора ©розфар-

буванняª отриманого зображення НаноАрт.
В якості графічних редакторів можливим є викори-

стання як піксельної графіки �Microsoft Paint, Adobe 
Photoshop CS �рис. ���, так і векторної графіки �Adobe 
Illustrator CS, Microsoft Map, CorelDraw� >13, 14@.

Ɂ використанням цифрових технологій при 
обробці фотографій має місце збільшення зображен-

ня з програм, аналогічних Adobe Photoshop �зокрема 

Enlarge images, Photo Zoom та інші�. Наступним ета-

пом є обробки кольорів цифрових зображень �Image�, 
тобто це програми, які оброблять рисунок та форми 
�Vector�. Найкращий спосіб візуалізувати нанооб’єкти 
² отримати мікрозображення на надпотужному 
мікроскопі. ɐі фотографії є чорно-білі. Додавання 
цікавої кольорової гами викликає інтерес і приваблює 
своєю незвичністю, геометричною досконалістю та 
естетичним забарвленням.
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Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Отримані під час робо-

ти з графічним редактором Paint 3D зображення Нано-

Арт представлені на рис. 6²10. ɉри ©розфарбуванніª 
отриманого зображення головним залишається твор-

чий підхід автора НаноАрт. əкщо окрім зміни кольо-

ру та відтінків зображення відбуваються і інші види 
маніпуляції �наприклад, домальовуються або вида-

ляються об¶єкти, то вони повинні бути вказані в описі 
до зображення НаноАрт�. ɉри створенні об¶єкта На-

ноАрт можна використовувати будь-які мікро- та ма-

кроструктури чорних та кольорових металів і сплавів. 
В роботі використовуються мікро- та макроструктури 
робіт >1�@, >16@. Ɂ однієї вихідної структури автор може 
побачити різні зображення НаноАрт.

НаноАрт ©Ведмідьª, створений на прикладі заливини, що 
утворилася на великому листовому зливку в результаті затікання 
металу під прибуткову надставку

Рис. 6.

сили, хитрощів та лютості у захисті вітчизни.
НаноАрт ©Війна бактерійª �рис. �� зображає 

поле бою під час російського вторгнення на те-

рени України. Ɂбройні сили російської федерації 
порівнюють з бактеріями, зокрема ототожнюються з 
вірусом, від якого страждає та намагається позбути-

ся український народ.
На створення НаноАрт ©Морське дноª �рис. �� 

авторів надихнули спогади про Азовське море, зокре-

ма тимчасове окуповане узбережжя м. Ȼердянськ. 
Українському народу не вистачає морської тиші, 
білих чайок як символу свободи та надії на цілісність 
та незалежність України.

НаноАрт ©Ɍропікиª �рис. 9� асоціюються з 
тропічним раєм, відпочинком, сонячним теплом і буй-

ною рослинністю. ɋаме про це мріє український на-

род. До цього треба прагнути, сподіватися на мир та 
спокій в рідній країні. 

Взята за основу доевтектична структура, отри-

мана шляхом переплавлення та навуглецювання в 
рідкому стані �перліт і трансформований ледебурит� 
�рис. 10а� надихнула авторів на створення двох зо-

бражень НаноАрт ² ©Макиª �рис. 10б� та ©ɋоняш-

никиª �рис. 10в�. Ɂокрема, квіти червоного маку ² це 
український символ пам’яті жертв, загиблих від дії 
агресії росії. ɉри цьому жовті квіти соняшники ² це 
віра в перемогу, в найкраще майбутнє, відновлення 
України, народження нового покоління. 

ɉредставлені вище зображення НаноАрт створю-

валися з метою привернути увагу світової наукової 
спільноти до подій в Україні. ɏочеться сподіватися, 
що через мистецтво світ побачить нескореність 
українського народу, зрозуміє його культуру та звичаї, 
перейметься його проблемами та підтримає. 

Дану роботу виконано в Ɂапорізькому 
національному університеті в межах лабораторної 
роботи за темою ©НаноАрт і металургіяª з дисципліни 
©Металургія чорних металівª для здобувачів першого 
�бакалаврського� рівня вищої освіти за спеціальністю 
G10 ©Металургіяª. Виконання цієї роботи згідно з 
освітньо-професійними програмами ©Металургія 
чорних металівª >1�@, ©Металургія кольорових 
металівª >1�@ та ©Обробка металів тискомª >19@ за 
спеціальністю G10 ©Металургіяª сприяє розкриттю 
загальних компетентностей �зокрема, навички вико-

ристання інформаційних і комунікаційних технологій� 
здатність зберігати та примножувати моральні, 
культурні, наукові цінності і досягнення суспільства 

НаноАрт ©Війна бактерійª, створений на прикладі фериту з первинною сегрегацією елементів ледебуритуРис. 7.

Кожне зображення НаноАрт має свій внесок в ми-

стецтво та щось символізує. В межах даної роботи 
розглядалася можливість створення зображень На-

ноАрт, які можна ототожнити з життям українського 
народу після російського вторгнення на терени 
України у �0�� році. Ɂображення НаноАрт заклика-

ють до допомоги та підтримки українського народу, 
популяризуючи сучасне українське мистецтво як 
поєднання інноваційного дизайну та нанотехнологій.

Наприклад, НаноАрт ©Ведмідьª �рис. 6� символізує 
відвагу українського народу, хоробрість та стійкість 
Ɂбройних сил України �ɁɋУ�. НаноАрт показує на роз-

криття внутрішніх резервів Ɂбройних сил України в 
боротьбі за свободу та цілісність рідного краю. ɉред-

ставники ɁɋУ порівнюються з ведмедем як символом 
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НаноАрт ©Морське дноª, створений на прикладі типової структури зразка: перліт, ферит і різні плями сплавленняРис. 8.

НаноАрт ©Ɍропікиª, створений на прикладі переходу між перлітно-феритною структурою та більш обвуглецьованою перлітною 
зоною
Рис. 9.

НаноАрт, створений на прикладі доевтектичної структури, отриманої шляхом переплавлення та навуглецювання в рідкому стані: 
перліт і трансформований ледебурит: а ² первісна структура >14@� б ² НаноАрт ©Макиª� в ² НаноАрт ©ɋоняшникиª
Рис. 10.

на основі розуміння історії та закономірностей 
розвитку предметної області, її місця у загальній 
системі знань про природу і суспільство та у роз-

витку суспільства, техніки і технологій, використо-

вувати різні види та форми рухової активності для 
активного відпочинку та ведення здорового способу 
життя� здатність генерувати нові ідеї �креативність�� 
та спеціальних компетентностей здобувачів вищої 
освіти �зокрема, здатність застосовувати системний 
підхід до вирішення проблем металургії� здатність 
демонструвати творчий та інноваційний потенціал в 
синтезі рішень і в розробці проєктів в металургії�.

Вɢɫɧɨɜɤɢ

1. Встановлено, що розвиток НаноАрт в Україні 
дозволить:

² підтримувати українське мистецтво під час 

війни�
² привернути увагу світової наукової спільноти 

до подій в Україні�
² зберегти колекції українського мистецтва�
² об¶єднати українську інтелігенцію та еліту 

�митців, науковців, освітян� для відновлення та роз-

витку України�
² сприяти українському науковому мистецтву та 

охороні спадщини.
�. ɉоказано можливості симбіозу мистецтва та 

нанотехнологій ² НаноАрт та металургії. Взаємодія 
мистецтва та нанотехнологій дозволяє:

² популяризувати сучасне українське мистецтво 
як поєднання інноваційного дизайну �за допомогою 
графічного дизайну� та нанотехнологій�

² привернути увагу закладів вищої освіти, науко-

вих спільнот, підприємств та інших установ до сучас-

ного креативного мистецтва та новітніх технологій�
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² показати симбіоз науки та мистецтва, які є на-

самперед складовими творчого процесу та доповню-

ють і удосконалюють один одного, а в своїй єдності 
відкривають нові горизонти пізнання всесвіту. 

3. Методологія створення зображень НаноАрт на 
прикладі використання як об¶єкта досліджень мікро- 
та макроструктур чорних та кольорових металів і 
сплавів вже використовується в освітньому процесі 
Ɂапорізького національного університету в рамках 

проведення лабораторних занять за темою ©На-

ноАрт і металургіяª для здобувачів першого �бака-

лаврського� рівня вищої освіти за спеціальністю G10 
©Металургіяª.

4. Роботами, виконаними у стилі НаноАрт, треба 
привертати увагу світу до подій, що відбуваються 
в Україні у зв¶язку з російським вторгненням на те-

рени країни у �0�� році, закликати до допомоги та 
підтримки, ними надихатися та надихати інших.
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NanoArt and Metallurgy: Symbiosis of Art and Nanotechnology During Wartime
The relevance of the work lies in the symbiosis of art and nanotechnology, which makes it possible to see the micro- 

and macrostructures of ferrous and non-ferrous metals and alloys from a new perspective. It is shown that when creating an 
image in the NanoArt style, three stages are considered: synthesis of a nanostructure (nanomaterial), study of the macro- and 
microstructure of ferrous and non-ferrous metals and alloys with obtaining a high-quality image, and directly rendering the 
resulting NanoArt image using graphic editors (the so-called “coloring” of the research object). It is proposed to use the fol-
lowing graphic editors as graphic editors: pixel graphics – Adobe Photoshop CS, Microsoft Paint; vector graphics – Adobe 
Illustrator CS, Microsoft Map, CorelDraw and others. When “coloring” the object of research, the main thing remains the cre-
ative component: it is possible to change the color scheme and “finish” the details of the image. In this case, each NonoArt 
image must have the so-called “decoding”, that is, a description of the structure of the metal or alloy to be studied, and the 
expected result of “coloring”.

The possibility of applying a scientific and creative approach to studying the micro- and macrostructures of ferrous 
and non-ferrous metals and alloys during distance learning for higher education students is demonstrated. In particular, it is 
proposed to consider the possibility of performing online laboratory work “NanoArt and Metallurgy” for applicants for the spe-
cialty G10 “Metallurgy”. It is shown that the combination of science and art through the study of micro- and macrostructures 
of ferrous and non-ferrous metals contributes to the development of creative abilities and the popularization of Ukrainian art. 
Paintings created in the NanoArt style carry a symbolic message, call for support for Ukraine and preserve the memory of the 
struggle of the Ukrainian people. The combination of art and metallurgy in the form of NanoArt paintings draws the world’s 
attention to the events taking place in Ukraine in connection with the Russian invasion of the country in 2022, calling for help 
and support.
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